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L&i néi dau

TCVN 9351:2022thay thé TCVN 9351:2012.

TCVN 9351:2022 do Téng Cong ty Tw van Xay dwng Thay loi Viét
Nam bién soan, B& Néng nghiép va Phat trién nong thén dé nghi,
Téng cuc Tiéu chuén Po lwdng Chét lwong thdm dinh, B6 Khoa hoc

va Cong nghé cong bd.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9351:2022

Pat xay dwng - Phwong phap thi nghiém hién trwong - Thi
nghiém xuyén tiéu chuan.

Soils - Field testing method - Standard penetration test (SPT).

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau ky thuat trong thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT) nham xac dinh
strc khang xuyén cuia cac loai dat va déi da phong héa hoan toan.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nadm cdng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam céng bé thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca stra ddi, bd sung (néu cé).

TCVN 2683 Dét xay dung - Lay méu, bao goi, van chuyén va bdo quan méu;

TCVN 4201:2012 D&t xdy dung - phuong phdp xéc dinh do chét tiéu chuén trong phong thi
nghiém;

TCVN 4253 Céng trinh thay loi - Nén céc céng trinh thiy céng - Yéu céu thiét ké;
TCVN 8217 Dét xay dung cong trinh thay loi -Phén loai;
TCVN 8477 Céng trinh thdy loi - Thanh phéan, khbi lwong khdo séat dia chét trong céc giai

doan Iap dw an va thiét ké;

TCVN 9155:2021 Céng trinh thay lgi - Yéu céu ky thuét trong khdo sét dja chét.

3 Thuat ngir va dinh nghia

3.1

Thi nghiém xuyén tiéu chuan (Standard Penetration Test - SPT)

Mbt trong cac phwong phap thi nghiém hién trwdng st dung trong cdng tac khao sat dia chat cong
trinh. Thi nghiém dwoc tién hanh bang cach déng mét mii xuyén sau vao trong dat 45 cm tr day mot
16 khoan. Quy cach mdi xuyén, thiét bj va nang lwong déng da dwoc chuén hoa.

3.2

Strc khang xuyén tiéu chuan (Standard Penetration resistance), Ngpr

Sé bla céan thiét dé& dong mii xuyén vao trong dat 30 cm theophwong phép va thiét bj quy dinh tai cac
Diéu 6 va Diéu 5, tinh bang sé bua trén 30 cmcudi (sb bla).

CHU THICH:
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Trong tiéu chun nay dung chir “dat” dé goi chung cho dét dinh, d4t roi theo TCVN 8217 va d6i da phong héa hoan toan, déi

da phong héa manh theo TCVN 8477 & nén va than céng trinh. Tai nhitng chd can néu riéng mai tach biét tirng loai cu thé.
3.3

Nang lwong hiéu qua(Effective energy), Neo

Strc khang xuyén tiéu chuan dwoc chuan héa thanh nang lwong hiéu qué (ndng lwong hiéu dung, nang
lwong hiru ich) co thwe truyén qua can khoan téi mii xuyén & khoang 60% néng lwong roi tw do theo
ly thuyét, tinh theo sé bua trén 30 cm cudi (s baa).

4 Quy dinh chung

4.1  Thi nghiém xuyén tiéu chuén thwc hién trong 16 khoan,trong dét & cac méi trworng khac nhau (bdo
hoa hay khdéng bao hoa nwéc)va taicac dd sau khac nhau dwdi méat dat (hodc bén dwdi bé mat cong
trinh).Sé lwong thi nghiém xuyén tiéu chuan tay thudc vao giai doan lap dy an thiét ké theo quy dinh
twong ng trong TCVN8477,cac tiéu chuan lién quan khachodc theo nhiém vu, phwong an kj thuat
khao sat dwoc phé duyét.

4.2 Tuy theo muc dich khao sat va mirc d6 phirc tap cta dia tng ma trong 1 1&p dat, ot tvr 1,0 m
dén 3,0 m do sau tién hanh 1 thi nghiém xuyén tiéu chuan.

4.3 Trong mét hé khoan, thi nghiém xuyén tiéu chudn nén duwocthwe hién lién tuc téi dd sau can
nghién ctru. D6 sau thi nghiém xuyén tiéu chuén bat dau t&r 1,0 m so v&i miéng hé khoan va nén bé tri
so le nhau & cac hd khoan gan nhau, dé& c6 duoc gia tri sirc khang xuyén tiéu chuén & céac lop dat
twong rng v&i cac dé sau trong pham vi nghién ctru.

4.4  Thi nghiém xuyén tiéu chuan phai duwoc két hop voi viéc 14y va thi nghiém mau dat dé xac dinh
quan hé gitra strc khang xuyén tiéu chuan véi cac chi tiéu co ly cha dat va dé hiéu chinh gia tri strc
khang xuyén tiéu chuan thanh nang lvong hiéu qua (khi can thiét).

4.5 Ngay sau khi thi nghiém xuyén tiéu chuan khong dwoc ldy mau thi nghiém hoéc thuwc hién cac thi
nghiém hién truéng nhw d6 nwéc, muc (hat) nwéc, do dia vat ly tai day hé khoan do dat & day hé
khoan da bi nén. Céng viéc ldy mau va thuc hién cac thi nghiém nay chi dwoc tién hanh & d6 sau it
nhat 1a 1,0 m phia dwéi do sau vira két thuc thi nghiém xuyén tiéu chuan.

5 Thiét bi thi nghiém

5.1 M6t b thiét bi thi nghiém xuyén tiéu chuan bao gom:

- Thiét bi khoan tao 16;

- DA&u xuyén tiéu chuén;

- B& bua dong tiéu chuén;

- Cac dung cu phu tro.

5.2 Thiét bj khoan tao 16

Thiét bi khoan tao 16 phuc vu cho cdng tac thi nghiém xuyén tiéu chuan phai ddm bao cac yéu cau sau:
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. Thanh hé khoan phai 6n dinh, d&m bao tbi da tinh nguyén trang cta dat dwéi day hd khoan va
phai khoan dat dwoc téi dd sau can thiét dé thi nghiém;
- DPuwong kinh trong hd khoan phai trong khoang 65 mm dén 150 mm:;
- Can khoan nén la can tiéu chuan cé duwéng kinh ngoai 42 mm, trong lwong 5,7 kilogam trén 1
mét dai cho phép I&p dét truc tiép ngay véi dau xuyén va bua déng.
5.3 DAau xuyén tiéu chuan
Dau xuyén tiéu chuan (dau xuyén)la mét 6ng thép cé tbng chiéu dai dén 810 mm, gém ba phan: phan
mi, phan than va phan diu néi. Gitra cac phan dwoc ndi véi nhau bang ren.Quy cach cu thé nhw Hinh
11}
- BPuwong kinh ngoai: (50,8 + 1,3) mm;
- DPuwdng kinh trong: (38,1 £ 1,3) mm.
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A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) E (mm) F (mm) G(°)
(25 + 75) | (457 +~ 762) (34,93) (38,1) (2,54) (50,8) (16 + 23)
CHU DAN
1. Mii xuyén 2. Phan dau néi 3. Phan than xuyén 4. Vién bi

Hinh 1 -Cau tao cta dau xuyén tiéu chuan

5.3.1 Phan miii la phan dwéi cung clia dau xuyén dung dé cat khi xuyén vao dat, gébm 2 loai mii xuyén
réng va dac.
- Thong sb co ban ctia mii xuyén réng nhw sau:

+ Chiéu dai tr 25,0 mm dén 75,0 mm (doan A Hinh 1);

+ Puwdng kinh trong bang 34,93 mm (doan C Hinh 1):

+ Bé day lwdi c4t bang 2,54 mm (doan E Hinh 1);

+ Goc vat lwdi cét tr 16,0° dén 23,0° (g6c G Hinh 1).
- Théng sb co ban ctia mii xuyén dac gidbng nhw mii xuyén réng, nhwngecd dang 1a hinh nén véi

go6c & dinh mdi xuyén la 60° va bén trong dac.
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5.3.2 Phan than dai t» 450 mm dén 750 mm (doan B Hinh 1) ding dé chiva dat khi mii xuyén xuyén
vao dat. Phan than gébm hai nira ban nguyét dp lai véi nhau dé thuan tién cho thao tac thao lap khi lay
d4t chira trong phan than ra ngoai. Trén hai dau ctia phan than diu xuyén phai cé ren ngoai dé I1&p rap
v&i phan mii xuyén va phan dau néi.

5.3.3 Phan dau ndi dung dé ndi dau xuyén véi can khoan dai dén 175 mm. Tai day c6 co ciu bi, 16
thoat hoi dé git¥ chan khong bén trong dau xuyén, han ché tut mau trong qua trinh nang ha dau xuyén
va dé thoat hoi, nwéc trong qua trinh xuyén.

5.4 B6 bua dong tiéu chuan

Bo bua doéng tiéu chuan dung dé tao ndng lwong déng mii xuyén vao dat, bao gébm qué bua, bd gap

bla va thanh dan huéng cé quy cach nhw Hinh 2.

760 mm

CHU DAN:
1. Thanh dan hwéng 2. Bo gép bla 3.Qua bua: (63,5 + 1,0) kg 4. Pe.
Hinh 2 - C4u tao b bla déng tiéu chuan kiéu vong (nhan) - Donut hammer
5.4.1 Qua bua hinh tru tron xoay, béng thép cé 16 gitra chinh tam dé cé thé roi trwot tw do theo thanh
dan hwéng. Bua phai cé ciu tao phu hop véi bd gap nha, sao cho cé thé dé dang dwoc gap, nha roi tw

do tlr d cao can thiét va co cac thong sbé ki thuat:

6
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. Khéi lwong bua: (63,5 + 1,0) kg;
- D6 cao roi tw do: (76,0 £ 2,5) cm.
5.4.2 B gap la bd phan dung dé nang, ha bia mét cach tw dong, dung quy dinh, ddm bao bua roi tw
do, han ché tiéu hao nang lwong trong qua trinh roi.
5.4.3 Thanh din hwéng dé dinh hwdng roi clia bda, gém c6 de va thanh dan huwéng. Pe 1a mot dé thép
tiép nhan nang lwong roi bua, truyén xuéng mii xuyén théng qua hé can khoan. Thanh dan huéng cé
dwong kinh phu hop véi dwdng kinh 16 gitka clia bua va cé ciu tao déc biét gitp cho bdé nha gap nha
bua dung luc, dat dé cao roi dung quy dinh.
5.4.4 Ngoai bd bua déng tiéu chuan kiéu vong (nhan) - Donut, trén thuwec t& con st dung cac loai blua
dong tiéu chuan khac co cung trong lwong va chiéu cao roi tw do nhwng khac vé ciu tao va kiéu dong

bua nhuw: kiéu bua an toan - Safety hammer, kiéu bla tw ddng - Automatic hammer (Hinh 3).

6 4—— Bua
] // Ong che chin —»
Diy Cip i %" De Khe quan sat M‘““H
] Bia
J L «—— Ong che chin Banh xich (lip) };ﬁ_?
57 el —— Thanhdinh huomg sy ieh & Z
Bia —»{/ o 7
/ Rang xich \ : /
AN Al Nip (nut)chan \.._‘(2
Thanh dan huwéng —» 3_
'-' Pe —» |
Do —p! :{g
Cin khoan —| | [ |4——— Cén khoan Cén khoan
(a). Kiéu vong (Donut) (b). Kiéu an toan (Safety) (c). Kiéu tw  dong

(Automatic)
Hinh 3 - Cac kiéu bua xuyén tiéu chuan
5.5 Cac dung cu phu tr¢

Dung cu phu tro st dung trong qua trinh thi nghiém xuyén tiéu chudn la: hop mau, thwédc, phan, tai
nylon, biéu ghi, dung cu do mwc nwéc.

6 Phwong phap thi nghiém

6.1 Cac bwéc thi nghiém

Thi nghiém xuyén tiéu chuan tai mét vi tri bao gébm Ian lwot cac bwdc sau:
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- Khoan tao 16 dén dd sau can thi nghiém va vét sach day hé khoan;

- Tién hanh thi nghiém;

- Quan sat va mo ta.

Cac buwdc trén lai dwoc 13p lai va tiép tuc thwc hién & cac dd sau thi nghiém tiép theo cho dén hét do
sau can thwe hién theo quy dinh trong phwong an k¥ thuat khao sat tai mot vi tri hd khoan.

6.2 Khoan tao 16

6.2.1 Khi khoan tao 16 d& phuc vu thi nghiém xuyén tiéu chuan, cac phwong phap khoan sau cé thé
dwoc ap dung:

- Khoan xoay bang dng mau khéng bom rira 1dy mau (khoan khé) theo diéu 6.3.2 TCVYN9155 dbi
v&i dat dinh, da phong héa hoan toan, phong héa manh. Trwéng hop tang dat dinh cé chiéu day lén
hon 10 m chira dam san nhd hon 30 % cé thé st dung phwong phap khoan gudng xoan theo phu luc
F cia TCVN9155;

- Khoan déng theo diéu 6.3.3 TCVN9155 trong dat rdi (tAng cat, cudi, séi, da tang, da Ian);

- Khoan tay c6 gia khoan va thanh dan huéng theo diéu 7.4.1 TCVN9155 tai cac vi tri phu hop voi
quy dinh tai didu 7.1 TCVN9155;

6.2.2 Qua trinh khoan tao 16 ngoai viéc dap rng cac yéu cau néu tai diéu 5.2 con phai dap rng cac yéu
cu sau:

- L& khoan phai thang dirng va ding vi tri. Trong qua trinh khoan phai thwdng xuyén theo ddi toc
dod khoan, dé& nhan biét kip thoi sw thay déi dia tang va quyét dinh do sau thi nghiém hop ly;

- Khi khoan chi dwoc phép s dung nwéc lam mat 1a nwédc 13 trong, sach truwdc khi dén d6 sau thi
nghiém t 1 m dén 2 m,dé nwéc khdng chdy xudng vi tri thi nghiém sé lam gidm gia tri xuyén tiéu
chuén. D& tranh sap thanh hé khoan sir dung 6ng chéng vach theo muc 1 diéu 6.3.4 ciia TCVYN9155;

- Han ché tdi da viéc str dung dung dich trong qua trinh khoan tao 16. Trwdng hop bat budc phai
tién hanh khoan tao 16 bang dung dich thi y&u cau hé khoan phuc vu thi nghiém xuyén tiéu chuan phai
theo diéu 8.5;

- Khi khoan gan t&i dé sau thi nghiém, nén gidm tdéc dé khoan, thao tac nang, ha nhe nhang nham
han ché t6i da sw pha hoai tinh nguyén trang cta dat dudi day hé khoan, lam sai l&ch két qua thi
nghiém;

- Khi d& khoan dén d6 sau thi nghiém, tién hanh vét sach mun &day hé khoan, kiém tra d6 sau, do
on dinh cla thanh hé khoan;

- Khi hd khoan da da do sau, day da sach, thanh vach 6n dinh, tién hanh rat lwdi khoan 1&n va thay
thé lwdi khoan bang dau xuyén tiéu chuan;

- Tién hanh xac dinh va ghi lai mwc nwéc ngdm 6n dinh (néu cé) theo diéu 5.5 TCVN 9155,

6.3 Tién hanh thi nghiém
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Thi nghiém xuyén tiéu chuan bat dau khi mii xuyén da ha t&i day hé khoan, tai d6 sau yéu cau ma
khong gap béat ky can tré nao. Thi nghiém tién hanh nhw sau:
6.3.1 Dwa vao dia tAng dé chon loai mdi xuyén. L&p bd bua déng va kiém tra kha nang gép nha, dé cao
roi tw do ctia bua. Thanh dinh hwéng phai thdng dirng, dn dinh va ddng truc véi hé can khoan.
6.3.2 Chon diém chuén va do trén can khoan ba doan lién tiép, mdi doan dai 15 cm, téng cdng 1a 45 cm
phia trén diém chuén dé can clr vao d6 xac dinh strc khang xuyén.
6.3.3 Dong bua. Cha y dd cao roi clia bua, dd thang ding ctia thanh dan huwéng.
6.3.4 D&m va ghi s6 buia can thiét d& mdi xuyén xuyén vao dat méi doan 15 cm da vach trwdc trén can
khoan.
6.3.5Sau khi da do va ghi di sb bua twong rng v&i d& xuyén sau 45 cm ctia mii xuyén, thi nghiém
duoc coi 1a két thac. Trwdng hop gap dat cirng, mii xuyén khéng xuyén vao dat dwoc dd 45 cm, thi chi
dwrng thi nghiém ghi lai d6 sau xuyén va téng sb bua déng, khi théa man mét trong cac yéu cau sau [1]:
- S6 bua dong can thiét cho 15 cmbat ky trong s6 3 doannéu tai diéu 6.3.2 da dwo'c nam muoi (50)
bua;
- Tdng sb bua déng da dwocmot tram (100) baa;
- Khi xuyén ma khéng quan sat thay mii xuyén dich chuyén dwdi tac dungctia mwdi (10) nhat bla
dong lién tiép.
6.3.6Két thuc thi nghiém, tién hanh cét dat bang cach xoay can khoan, rat mii xuyén lén mat dat, thay
thé mi xuyén bang mii khoan. Céng tac khoan lai tiép tuc cho t&i dd sau mai.
6.4 Quan sat va mé ta
6.4.1 Dau xuyén duoc thao ra khdi can khoan, rira sach va thao réi thanh ba phan. Tach déi phan than
cla dau xuyén réng, quan sat, md ta dat thu dwoc bén trong. Cac thdong sb can mo ta gébm: tén dét,
mau sac, trang thai, dd dm, dé chat, thanh phan hat; kién trac, cdu tao, mirc dd phong hda, cac khuyét
tat (néu co).
6.4.2 Chon mau dai dién, bdo quan trong tui nylon khéng thiing. Mau phai cé nhan ghi ré tén céng
trinh, sb hiéu hd khoan, do sau lay mau, sé bua déng, thdi gian thi nghiém.
6.4.3 Céc tui dwng mau dwoc xép theo thir tw d6 sau cho dé quan sat, kiém tra, dé & noi thoang mat
va van chuyén ngay vé phong thi nghiém theo quy dinh trong TCVN 2683. Trwdng hop khéng thi
nghiém thi tii dwng mau dwoc dat dang thir tw dd sau trong hom dwng mau ndn khoan theo TCVN
9155.
6.4.4 Dat 14y duoc trong dau xuyénréng co thé dwoc dung dé thi nghiém trong phong xac dinh mot sé
cac chi tiéu co ly phu hgp theo quy dinh tai phu luc H TCVN8477.
6.4.5 L&p rap lai mii xuyén sén sang cho thi nghiém khéc.
7 Chinh ly tai liéu thi nghiém
7.1 Ghi chép két qua thi nghiém
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7.1.1 Ghi chép két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan 13 tai liéu gbc lam co s& dé chinh ly va tinh toan
két qua thi nghiém;

7.1.2 Két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan t hién trwéng dwoc ghi chép theo tirng hd khoan, tap hop
theo tirng I&p dat véi cac gia tri strc khang xuyén I&n nhat, nhé nhét va trung binh;

7.1.3 Biéu mau ghi chép va tinh toan két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan tham khéo tai Phu luc A.

7.2 Tinh toan két qua thi nghiém

7.2.1 Yéu cau chung

1)  Tai mdi do sau thi nghiém, tinh toan strc khang xuyén tiéu chuin (Nspr), cu thé:

a)  Khi xuyén hét do sau xuyén 45 cm thi sirc khang xuyén tiéu chuan (Nspr)bang sb bua déng mii
xuyén vao trong dat 30 cm cudi (rng v&i 2 doan cubi theo diéu 6.3.2) clia dd sau xuyén.

b)  Khi xuyén khong hét do sau xuyén 45 cm theo diéu 6.3.5 thi strc khang xuyén tiéu chuan (Nspr)
bang sb bua ndi suy twong trng gitba 6 sau xuyén 30 cmcudi v&i dd sau xuyén thuc t& va phai dap
(ng cac yéu cau sau:

- Khi xuyén vao dat dinh, néu s bua ndi suy lam gia tri stec khang xuyén tiéu chuin (Nspr)lon
hon50, thi chon Ngpr = 50 dé danh gia gia tri cac chi tiéu co ly theo phu luc B;

- Khi xuyén vao dat roi, cac déi da phong hda néu sé bua ndi suy lam gia tri strc khang xuyén tiéu
chuén (Nspr) 16n hon 100, thi chon Ngpr = 100 dé danh gia gia tri cac chi tiéu co ly theo phu luc B;

- Khi xuy&n ma khéng quan sat thdy mdi xuyén dich chuyén dudi tac dung clia mwoi (10) nhat bla
dong lién tiép thi khdng noi suy va khéng st dung gia tri stec khang xuyén tiéu chuan Nspr dé& danh gia
gia tri cac chi tiéu co ly theo phu luc B.

2)  Tuy thudc yéu cau danh gia gia tri cac chi tiéu co ly trong phwong an ky thuat khao sat, ma tién
hanh hiéu chinh hodc khaéng hiéu chinh sirc khang xuyén tiéu chuan (Nspr) thanh gia tri Ngo(ndng lwong
hiéu qua, nang lvgng hiéu dung hay nang lwgng hiru ich). Viéc hiéu chinh thyc hién theo diéu 7.2.2v6i
cac ly do sau:

a) Swc khang xuyén (Nspt) phu thudc vao nang lwgng hiéu qua cua bua, tuy nhién nang lwgng nay
khong truyén hét toan bo t&i mii xuyén, ma con ton that nang lwong & cac phan sau:

- Tén théat nang lwong do ma sét gitra bua roi va thanh dan hwéng, ma sét gitra day kéo véi rong
roc;

- Tén that nang lwong do ngudi thi nghiém (loai bua kéo day qua rong roc): Khi tha day dé bua roi,
ngwdi thi nghiém khong tha tw do ma van phai hoi niu day lai d& dam bao an toan, tranh vang day gay
nguy hiém;

- Tén that ndng lwong do ma sat gitra dat & thanh 16 khoan vé&i can khoan, than va dau ndi ctia dau
Xuyén.

b)  Strc khang xuyén tiéu chuan (Nspr) phu thudc vao chiéu sau thi nghiém, cung mét loai dat & cac
dd sau khac nhau lai cé gia tri Nspr khac nhau la do:
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. O céac do sau khac nhau,rng suét thang dirng va ap lwc ngang khac nhau, dan dén sé bua dong
(gia tri Nspr) cling khac nhau;
- O d6 sau khac nhau, sw phan bé lai cac hat dat dwdi tac dung déng clia bua khac nhau, tac dong
cla nwdc ngdm véi phan dat & trén va dwdi mue nwdc ngdm ciing khac nhau,dan dén sé bua dong
(gia tri Nspt) cling khac nhau.
7.2.2 Hiéu chinh strc khang xuyén tiéu chuan
1)  Swrc khang xuyén tiéu chudn (Nspr)ctia datdwoc hiéu chinh thanh ndng lwong hiéu qua (nang
lvong hiéu dung, nang lweng hiru ich) Ngo theo céng thirc(1): [2],[3]& [4]
Neo = Cgp X Cy X Nspr x A 1)
Trong dé:
Neo la ndng lwong hiéu qua, tinh theo sé baa / 30 cmcubi(sé bua);
Cer la hé sbé hiéu chinh nang lwong cua thiét bi, khéng cé thir nguyén:
Cn  la hé sb hiéu chinh do sau, khéng cé thi nguyén;
Nspr la sirc khang xuyén tiéu chuan theo muc 1 diéu 7.2.1, tinh bang sé bua / 30 cmcubi (s6
bda);
A la hé sbé hiéu chinh theo d6 sau thi nghiém:
CHU THICH:
1) Déi voi dat (khong bao gdm dat roi 1a cat):
Cer xem trong bang 1, Cn xem trong bang 2;
A = 0,75 khi d6 sau thi nghiém nhé hon 3 m, A = 0,85 khi d6 sau thi nghiém t&» 3 m dén 6 m, A = 1,00 khi do
sau thi nghiém I&n hon 6 m. Cac gia tritrung gian trong dwoc xac dinh bang ndi suy.
2) Déi voi dat roi la cat:
Cer xem trong bang 3, Cn xem trong bang 4;
A xem trong bang 5.

Khi cat hat min (theo TCVN 8217) nam dwéi mwe nwéc ngdm thi nang lwong hiéu qua (N’) dwoc hiéu chinh
theo cdng thire (2):
N =7,5+0,5x Ngg 2)

Bang 1 -Hé s6 hiéu chinh ning lwong cta thiét biCer[3]

Nwéc san xuat! Kiéu bua Phwong phap déng bua Hé sb Cer

Donut (vong) Roi tw do (tw dong) 1,30

Nhat Ban ;
Donut (vong) Day va rong roc cau tao dac biét 1,12
Safety (an toan) Day va rong roc 1,00

My

Donut (vong) Day va rong roc 0,75
Chau au Donut (vong) Roi tw do (tw dong) 1,00
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Donut (vong) Roi ty do (tw dong) 1,00

Trung Quéc

Donut (vong) Day va rong roc 0,83

CHU DAN:
1) (* Theo tiéu chuan dang ky lwu hanh thiét bi.
2)  (**) Phuwong phap st dung phd bién tai Viét Nam.

Bang 2 - Hé s6 hiéu chinh dd sauCy[3]

] Png suat hiéu qua theo phwong thiang dirng
Hé s, Cy,
c ', kG/lcm?
1,60 0,29
1,30 0,49
1,00 0,98
0,70 1,95
0,55 2,90
0,50 3,90

CHU DAN:
1) ©'Ja &ng suét hiéu qua theo phwong thdng dirng da chuyén ddi don vi tir kilopound / foot vudng (ksf) sang
kilogam / centimet vudng (kG/cm?) véi 1ksf ~ 0,488 kG/cm?® va xac dinh theo cong thire (3);

2) Cac gia tri Cy trung gian xac dinh theo cong thirc (4).

Bang 3 - Hé sé hiéu chinh nang lweng cua thiét bi xuyén trong cat (Cer)[4]

Nwéc san R o ] .
P Kieu bua Phwong phap déng bua Hé so Cgr
xuéat®
Donut (vong) Than mi xuyén c6 éng I6t dé lay mau 1,00
- Safety (an toan) Than mii xuyén cé 6ng 16t dé lay mau 0,75
y
. T 0,92 dén
Automatic (ty déng) Ty dbng
1,38
Donut (vong) Than mi xuyén c6 éng I6t dé lay mau 1,08
Nhat Ban
Donut (vong) Ty dbng 1,30
] Donut (vong) Than mi xuyén c6 éng I6t dé lay mau 0,83 "
Trung Quoc
Automatic (ty dong) Ty dbéng 1,00
Vwong quéc Safety (an toan) Than mii xuyén cé 6ng 16t dé lay mau 0,83
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Anh Automatic (tw dong) Tw dong 1,00
Y Donut (vong) Tw dong 1,08
CHU DAN:

1) (*) Theo tiéu chuan ddng ky lwu hanh thiét bi;
2) (**) Phuwong phap st dung phd bién tai Viét Nam.

Bang 4 - Hé s6 hiéu chinh d6 sau trong cat (Cy) [4]

D6 chat twong doi Hé sb
Loai cat
D: % Cn
. 2
Tw 40 dén 60 ;
oz 1+07,
Co két binh thwong ;
Tw trén 60 dén 80 ;
2+0’,
Qué cb két Trén 80 L7
ua co ké rén 07107
CHU DAN:

1) o'y ng suat thang dirng hiéu qua xac dinh theo cong thire (3), tinh bang kG/ecm?;

2)  Khi Cy16&n hon 1,5 thi chon Cy = 1,5 dé tinh toan trong cong thirc (1).

Bang 5 - Hé s6 hiéu chinh chiéu dai cia can khoan trong cat (A) [4]

Chiéu dai can khoan tir phia dwéi de dén do Hé s6
sau thi nghiém, m A
Trén 10 1,00
T trén 6 dén 10 0,95
Tl trén 4 dén 6 0,85
Twr 3 dén 4 0,75
CHU DAN: Cac gia tri hé sb A trung gian xac dinh bang ndi suy.

2)  Ung suét hiéu qua theo phuwong thdng ding (G',) xac dinh theo céng thirc gan dung (3):[2]

o'y =Xt hoi X Ywi + Ziz1 by X (vsi —yn)] X 0,001 (3)
Trong dé:
o' la ng suét hiéu qua theo phuwong thdng ding tai d6 sau thi nghiém, tinh bang
kilogam/centimet vudng (kG/cm?);
n la s6 lwong cac |&p dét tinh t» miéng hd khoan dén dé sau thi nghiém;
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hoi la @6 day cla Iop dat thir i trén mwe nwdc ngdm, tinh bang centimet (cm);

Vi la khéi lwong thé tich wot (dung trong wét, dung trong tw nhién) clha I6p dat thi i trén
muwc nwdc ngam, tinh bang gam/centimet khdi (g/cm?®):;

ha; la d6 day cla Iop dat thiy i dwdi mwe nwéc ngam, tinh bang centimet (cm);

Ysi la khéi lwong thé tich bdo hoa (dung trong bdo hoa) cla Iop dat thtr i dwdi muwe nwéc
ngam, tinh bang gam/centimet khéi (g/cm®);

TN la khéi lwgng thé tich ctia nwéc, tinh bang 1 gam/centimet khéi (g/cm?);

0,001 14 hé sé chuyén déi don vi tlr g/lcm? sang kG/cm?,

3)  Hé sb hiéu chinh d& sau Cy xac dinh bang codng thirc gan duang (4):[2]

N @
Trong do:
Cn la hé sé hiéu chinh dd sau, khéng cé thir nguyén;
o'y la &ng suét hiéu qua theo phwong thang dirng, tinh bdng kilogam/centimet vuéng
(kG/ecm?).
CHU THICH:

Gié tri Cy x&c dinh tir cong thire (4) Ién hon 1,6 thi chon Cy = 1,6 dé tinh toan trong céng thire (1);

Gié tri Cy x&c dinh tir cong thirc (4) nhd hon 0,5 thi chon Cy = 0,5 dé tinh toan trong céng thire (1);
7.2.3 Két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan dwoc dung cho cac muc dich sau:
1)  Phan chia dia tAng, phat hién cac Iép kep, cac thau kinh dat, phan biét cac loai dét dinh (theo
trang thai) va dat roi (theo dod chat) theo dién va theo dd sau (ng v&i cac gia tri Nspr va Ngo theo phu

luc B;

2)  Danh gia gia tri cia mét sé chi tiéu co’ lytheo phu luc B
a) Dbivoi dat roi:

- Do chat;

- GOc ma sat trong;

- Moduyn bién dang, Thoi gian cb két;

- Stre khang xuyén tinh.

b) Db voi dat dinh:

- Trang thai, d6 bén nén c6 né héng cta dat dinh;

- Strc khang cat khong thoat nuwérc;

- Moduyn dan héi, Moduyn bién dang vaModuyn cét;
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. Do chat ciia dat dap:;
- Strc khang xuyén tinh.
c) Dbivoi doi da phong hda manh:
- Lwc dinh két va géc ma sat trong clia khéi da.
d) Dy bao sirc mang tai ctia mét sé loai mong:
- Strc mang tai ctia méng néng trén dat roi;
- Strc chiu tai ctia coc, chd yéu 1a coc chdng, d&c biét coc khoan nhdi.
8 Xt ly mét sé6 trwong hop trong qua trinh thi nghiém xuyén tiéu chuan
8.1 Khi thi nghiém trong dat chira nhiéu cudi tdng, ddm san, manh da ho&c trong déi da phong héa
hoan toan, d&i da phong héa manh, dé tranh héng mii xuyén cé thé dung mdi xuyén ddc hinh nén quy
dinh tai diéu 5.3.1 dé thay thé mii xuyén réng théng thwong. Khi st dung mii xuyén dic dé thi nghiém
xuyén tiéu chuan thi khéng tién hanh quan sat mé ta theo diéu 6.4, khéng tién hanh hiéu chinh ma st
dung truc tiép gia tri Nspr.
8.2 Trong qua trinh thi nghiém xuyén tiéu chuan, néu vi nguyén nhan hw héng thiét bi nhw dit day
kéo, tudt can khoan hodc sap 1& thanh hd khoan phai tam ngirng, thi phai tién hanh lai tr ddu cong tac
thi nghiém sau khi da khac phuc cac nguyén nhan néu trén ddm bao an toan.
8.3 Trong khi thi nghiém xuyén tiéu chuan, néu thay xay ra hién twong dat & trénbé mét hoac phia
trén dd sau thi nghiém bi tréi, nirt, bién dang thi cAn dirng ngay thi nghiém, tién hanh cac bién phap gia
cb thanh hd khoan, chét tai xung quanh miéng hd khoan t&i mac vira di dé khong xay ra cac hién
twong trén nira.
8.4 Trwdng hop thi nghiém xuyén tiéu chuan,xuét hién hién twongddt bién (tdng hoac giam) sb bua
dong (rng véi d6 sau xuyén thi phai tién hanh ghi lai d6 sau xay ra hién twong dot bién nay. Sau dé
phai tién hanh 14y mau (trong than ctia mii xuyén) d& quan sat, md t& hoac khoan thém 1 hé khoan
bén canh, cach vi tri hd khoan dang thi nghiém tir 1 m dén 2m dé l4y mau thi nghiém (néu can thiét) tai
ddng dd sau xay ra hién twong do.
8.5 Khithanh vach hd khoan bj sat I&, viéc chéng 6ng bao vé thanh hé khoan khéng hiéu qua, budc
phai dung dung dich dé khoan. Trong trwéng hop nay dé tién hanh dwoc thi nghiém xuyén tiéu chuén
phai thuc hién cac cong viéc sau:
- Cong tac khoan dung dich phai ddm béo dap (ng theo quy dinh tai muc 1 diéu 6.3.4 TCVN
9155véi dwérng kinh trong cia hd khoan khéng nhé hon 108 mm;
- Trwéde khi thi nghiém xuyén tiéu chudn, phai rira sach 16p dung dich bam & day va thanh hd
khoan tbi thidu 1 m ké tir day hé khoan (dd sau dw kién bat dau thi nghiém);
- Trudng hop viéc riva day va thanh hé khoan khéng hiéu qua thi phai tién hanh ha bd éng chéng

(c6 dworng kinh trong téi thiéu 1a 76 mm)téi day hd khoan:
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- Tién hanh vét sach day hd khoan, kiém tra do sau, dd 6n dinh clGa thanh hé khoan hodc dd 6n

dinh cta bd éng chéng,sau d6 méidwoc tién hanh thi nghiém theo diéu 6.3.
9  An toan lao déng, phong chdng chay né va vé sinh méi trwong

Thuc hién theo cac quy dinh hién hanh va tham khao thém mét s ndi dung & Phu luc C.
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Phu luc A
(Tham khao)
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Biéu mau ghi chép va tinh toan két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan

TEN VA LOGO CUA NHA GHI CHEP H6 KHOAN:

THAU KHAO SAT, THIET o 2 2 )
KE, THI CONG. XUYEN TIEU CHUAN (SPT) Tosb: .../ ...

CONG TRINH: VI TRI: KiPITO TRUONG:

SO HIEU CONG TRINH: NGUWO'l GHI CHEP:

HANG MUC: CAO DO (m): NGUO'l KIEM TRA:

KIEU BUA (Vong/An toan/Tw dong...): NO1 SAN XUAT: | PP DONG BUA (Day va rong roc/ tw dong...):
NGAY,GIo | MJS | SO | BOSAU | POAN XUYEN (m) 50 DAI ,

TT | THi NGHIEM NGAM BUA | XUYEN, NON XUYEN (cm) MO TA TOM TAT / GHI CHU
(T ... Dén) BONG (cm) TV ... DEN ...

(m)
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Phu luc B
(Tham khao)

DPanh gia gia tri chi tiéu co ly ctia dat theo két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan

DPanh gia gia tri chi tiéu co ly cta dat va dy bao stirc mang tai cila moét sé loai méng theo két qua thi

nghiém xuyén tiéu chudn duoc xac dinh theotra bang hoac tinh toan bangcéc cong thirc gan dung.

B.1 D6i voi dat roi

B.1.1 Theo tra bang

1) Quan hé gira sirc khang xuyén tiéu chuadn Nepr v&i dd chat twong ddi Dyva géc ma sat

trong(cua déat roi theo bang B.1:

Bang B.1 - Quan hé giira Nspr v&i D, va@

Két cau cua dat

rovi

Do chat twong dbi

Strc khang xuyén tiéu chuan

NSPT, 56 bua

GoOc ma sét trong

Mpa;

2) Céc gia tri trung gian trong bang xac dinh béng nai suy.

Dr (%) ¢, do (%)
R4t x6p T 0 dén 4
Xbp Nhé hon 40 T 4 dén nhd hon 10 Tw 25,00 dén 30,00
Chat vira Tw 40 dén 60 Tw 10 dén 30 T 30,00 dén 32,50
Chat Tw trén 60 dén 80 Tw trén 30 dén 50 Tw trén 32,50 dén 40,00
RAt chat Lén hon 80 Lén hon 50 Tw trén 40,00 dén 45,00
CHU DAN:

1) Cac gia tri néu & Bang B.1 tuwong (rng véi (ng suét hiéu qua theo phwong thang dirng (ap lwc ban than) o', = 0,144

2)  Quan hé gitra ndng lwong hiéu qua Ngo v&i dd chat twong dbi D,, strc khang xuyén tinh dau mdi
dc va goc ma séat trong (clia dat roi theo bang B.2[3]:

Bang B.2 - Quan hé giira Ng, v&i D,, gc.va @

£ < . . ol . . | Strc khang xuyén tinh (G6c ma sat trong

Ket cau cua | D6 chat twong doi |Nang Iwong hiéu qua N . .
. P dau miii P, do (°)
dat roi D:, % Neo, SO bla )
Je, KG/cm

Rat xép Nhé hon 20 Nhé hon 4 Nhé hon 30

Xbp Tw 20 dén 40 Tw 4 dén 10 Tw 0 dén 49 Tw 30 dén 35

Chatvira | Twtrén40dén 60 | T trén 10 dén 30 Tl trén 49 dén 146  |Tlr trén 35 dén 40

Chat Tw trén 60 dén 80 Tw trén 30 dén 50 Tl trén 146 dén 244 [T trén 40 dén 45

Rat chat Lén hon 80 Lén hon 50 Lén hon 244 Lén hon 45

CHU DAN:

1) Gié tri qc da chuyén ddi don vi tr kilopound / foot vuéng (ksf) sang kilogam / centimet vudng (kG/cm?) véi 1 ksf ~ 0,488
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kG/cm?:

2) Céc gié tri trung gian trong bang xac dinh bang néi suy.

3)  Quan hé gitra nang lwong hiéu qua Ng véi d6 chat twong déi D, cla dat roi 1a cat theo bang
B.3[1] &[3]:
Bang B.3 - Quan hé giira Ng, va D,

o Do chat twong dbi Nang lwong hiéu qua
Ket cau cua cat i
D, % Neo, SO bla
Ré&t xép Tw 0 dén 15 Tw trén 0 dén 3
Xbép Tw trén 15 dén 35 Tw trén 3 dén 8
Chat vira T trén 35 dén 65 T trén 8 dén 25
Chat Tl trén 65 dén 85 Tl trén 25 dén 42
Ré&t chat T trén 85 dén 100 T trén 42 dén 58
CHU DAN: Céc gia tri trung gian trong bang xac dinh bang néi suy.

4)  Quan hé gitra do chat twong ddi D, clia déat roi la cat voi clp phdi hat va goc ma sat trong @ theo
bang B.4 [3]:

Bang B.4 - Quan hé giira Nsv&i cap phoi hat cat va @

Db chat Go6c ma sét trong @, do (°)
twong doi Cap phéi cat hat min Cap phéi cat hat trung Cap phoi cat hat tho
Dr, % Xau Tot Xau Tot Xau Tot
40 34 36 36 38 38 41
60 36 38 38 41 41 43
80 39 41 41 43 43 44
100 42 43 43 44 44 46
CHU DAN:
1) Cép phdi cat theo TCVN 8217,
2)  Céc gia tri trung gian trong bang xac dinh béng nai suy.

5)  Quan hé gitra ty sb do chat twong ddi D, chia cho ndng lwong hiéu qua N v&i thoi gian cb két

clia dat roi 1a cat dwoc thé hién trong bang B.5:

Bang B.5 - Quan hé giira ty s6 D, / (Ny)g va thei gian c6 két

Nguén gdéccd két Théi gian cé két (nam) Ty s6 D, / (N1)go
Trong phong thi nghiém 10 35
M@i tich tu (bai boi) 10 40
Boi tich tw nhién Lén hon 10° 55
CHU DAN:
1)  (N1)so= Neo khi hé s& Certrong céng thirc (1) béng 1;
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2) Céc gia tri trung gian trong bang xac dinh béng ndi suy.

B.1.2 Theo céng thirc gan ding
1)  Tinh toan gia tri gé¢c ma sat trong cla dat roi
a) Quan hé giira goéc ma sat trong va sirc khang xuyén tiéu chuan cé thé xac dinh theo céng thirc
(B.1)(Theo Terzaghi, Peck, Meyerthof):
o = J12Ngpy +a (B.1)
Trong dé:
[0) la gbc ma sat trong chia dat rdi, tinh bang dd (°);
Nspr  la strc khang xuyén tiéu chudn, tinh bang sé bua / 30 cmcudi (s6 bua);
a la hé sb, 13y gia trj trong khodng tir 15 dén 25, khdng c6 thir nguyén.
b)  Quan hé gira géc ma sat trong va nang lwong hiéu qua N, c6 thé xac dinh theo cong thirc (B.2)
(Theo Peck, Hanson va Thornburn,1974)[5]:
@ = 53,881 — 27,6034 ~00147Neo B )
Trong do:
[0) la géc ma sat trong clia dat roi, tinh bang do (°);
Neo  la nang lwong hiéu qua, tinh theosd bua / 30 cmcubi (sb bua);
e la hang sb Euler, tinh gan bang 2,7183.
2)  Tinh toan gia tri moduyn bién dang cla dat roi
a)  Moduyn bién dang cta dat r&i quan hé véi sire khang xuyén tiéu chuan dwocxac dinh theo cong

thire (B.3) (Theo Tassios, Anagnostopoulos):

(B.3)

E =102 x (a+c (Nspr +6))

10
Trong do:
E  la moduyn bién dang cia dét r&i, tinh bang kilogam/centimet vudng (kG/cm?);
a  1ahé s, khdng thir nguyén phu thudc vao strc khang xuyén tiéu chuan Ngpr:
a = 40 khi Ngprlén hon hodc béng 15;
a = 0 khi Ngptnhd hon 15.
c la hé sb, khong co thir nguyénphu thudc vao loai dat:
c = 3,0 v&i dat loai sét;
c = 3,5 v&i dat cat hat min;
c = 4,5 voi dat cat hat trung;
c = 7,0 v&i dat cat thé;

c = 10,0 v&i dat cat 1an san sdi;
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c = 12,0v&i dat san sdi lan cat.
Nspr la strc khang xuyén tiéu chudn, tinh bang sé bua / 30 cmcudi (sb bua);
10,2 la hé sé chuyén ddi don vi tr megapascal (Mpa) sang kilogam/centimet vuéng (kG/cm?).
b)  Moduyn bién dang cta d4t roi quan hé véi ndng lwong hiéu qua xac dinh theo cong thirc (B.4)
(Theo Ohya va cbéng sw)[5]:
E =10,2 X k X Ng, (B.4)
Trong dé:
E  la moduyn bién dang ctia dét roi, tinh bang kilogam / centimet vuéng (kG/cm?);
Neo la nang lwong hiéu qua, tinh theo sb baa / 30 cmcudi (sb baa);
k 14 heé sb, khéng thir nguyén phu thudc vao loai dét:
k = 5 v&i dat cat 1an bui, sét;
k = 10 v&i dat cat sach, cb két trung binh;
k = 15 v&i dat cat sach, qua cd két.
10,2 la hé sé chuyén ddi don vi tr megapascal (Mpa) sang kilogam / centimet vuéng (kG/cm?).
3)  Tinh toan dd chat twong dbi ctia dat roi 1a cat
a) Do chat twong ddi cla cat quan hé véi sirc khang xuyén tiéu chuin dwoc xac dinh theo cong
thirc (B.5) (theo Gibbs va Holtz, 1957)[3]:

Nspr 0,5
D, ~ 100 x ( , ) (B.5)
12x0,488x0 ,+17

Trong dé:
D, la dd chat twong dbi chia cat, tinh bang phan tram (%)

Nspr la strc khang xuyén tiéu chuén, tinh bang sé bua / 30 cmcudi (sb bua);

o', la wng sudt hiéu quad theo phuwong thang dirng, tinh bang kilogam / centimet vudng
(kG/ecm?);

0,488 la hé sb chuyén dbi don vi ciia &', tir kilopound / foot vuéng (ksf) sang kilogam / centimet
vudng (kG/cm?). 1 ksf ~ 0,488 kG/cm?,
b) D6 chat twong dbi clia cat quan hé véi nang lwong hiéu qua dwoc xac dinh theo cong thirc (B.6)
(theo Jamiolkowski va nnk, 1988 va Skempton 1986) [3]:

0,5
D, ~ 100 x ("2%) (B.6)

Trong do:
D, la dd chat twong dbi cha cat, tinh bang phan tram (%)
Neo la néng lwong hiéu qua, tinh theo sb bua / 30 cm cudi(sb bua);

k la hé sb, khéng thir nguyén phu thudc vao loai cét:
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k = 0,92 di v&i cat hat tho;

k = 1,08 dbi v&i cat hat min.

B.2 Déi v&i dat dinh
B.2.1 Theo tra bang
1)  Quan hé gira strc khang xuyén tiéu chuan Nspr V&i trang thai va do bén nén cé né héng q, cla

d4t dinh theo bang B.6 [1].

Bang B.6 - Quan hé giira Nspr v&i trang thai caa dat va q,

Trang thai caa Strc khang xuyén tiéu chuan D6 bén nén c6 n® hong
dat Nspr, S6 bla qu, kG/cm?
Chay Nhoé hon 2 Nho hon 0,25
Déo chay Tw 2 dén 4 Tw 0,25 dén 0,50
Déo mém T trén 4 gén 8 Tl trén 0,50 dén 1,00
Déo cirng T trén 8 dén 15 T trén 1,00 dén 1,90
Nlra cing Tw trén 15 dén 30 Tw trén 1,90 dén 4,00
Cung L&n hon 30 L&n hon 4,00

CHU DAN: Cac gia trj trung gian trong bang xac dinh bang néi suy hodc theo quan hé qux 0,125 Nspr (kG/ecm?).

2)  Quan hé gitra strc khang xuyén tiéu chuan Nspr v&i dd chat clia d4t dap theo bang B.7.

Bang B.7 - Quan hé giira Nspr v&i dd chit ctia dat dap

Strc khang xuyén tiéu chuan Do chat cua dat Hé s6 do chatcua dat dap
Nspr, 6 bla (Theo Karol, 1960) K
Nho hon 10 Kém chéat
Tw trén 10 dén 20 Nhé hon 0,90
Chat vira
Tw trén 20 dén 30 T 0,90 dén nhd hon 0,95
T trén 30 dén 35 T 0,95 dén nhoé hon 0,97
Tw trén 35 dén 40 Chat T 0,97 dén 0,98
Lén hon 40 Lén hon 0,98
CHU DAN:
1) Hé sb do chat K cta dat dép bang ty sb gitra dung trong khé tu nhién (Yc) trén dung trong kho 16n nhét (Yemax) Xac
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dinh theo phwong phap dam cht tiéu chuan ctiaTCVN 4201:2012;
2) Hé sb do chat K trong bang ap dung cho dat dap la dat dinh c6 ham lwgng d&m san nhd hon 30 % va khéng thay

thé cho viéc xac dinh d6 ch&t ciia dat d&p than va nén cong trinh theo quy dinh.

3) Quan hé gitra loai dat (thanh phan hat) v&i sirc khang xuyén tiéu chudn Ngpr(sd bla)va stc
khang xuyén tinh dau mii q. (kG/cm?)theo bang B.8 va Hinh B.1.
Bang B.8 - Quan hé giira loai dat va ty sé giira sirc khang xuyén tinh dau miii q. vé&i strc khang

xuyén tiéu chuan Ngpr

Loai dAt Ty 6 qc/Nspr
Sét 2
Sét pha 3
Cat hat min 4
Céat hat trung, thd T 5dén6
Cét hat trung 1an soi Lén hon 8
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Hinh B.1 - Quan hé giira ty s6 q./Nspr va thanh phan hat cta dat
B.2.2 Theo céng thirc gan ding
1)  Tinh toan gié tri stec khang cat khong thoat nwéc cla dat dinh
a) Quan hé gitra strc khang cét khong thoat nwéc ciia dat dinh va sirc khang xuyén tiéu chuén, cé
thé xac dinh theo coéng thirc (B.7) (Theo Bowles, 1988)[3]:
C, ~ 0,12 X 0,488 X Npy (B.7)

Trong dé:

C., la strc khang cét khong thoat nwéc cia dat dinh tinh bang kilogam/centimet vuéng

(kGlcm?);
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0,488 1a hé sé chuyén ddi don vi cla C, tir kilopound / foot vuéng (ksf) sang kilogam / centimet

vudng (kG/cm?).
Nspr la strc khang xuyén tiéu chuén, tinh bang sé bua / 30 cmcudi (sb bua);
b)  Quan hé gira strc khang cét khoéng thoat nwéc cla dat dinh va nang lwong hiéu qua, cé thé xac
dinh theo cdng thwre (B.8) (Theo Hara, 1974) [5]:
C, ~ 0,29 x Ngy'? (B.8)
Trong dé:

C., la strc khang cat khong thoat nwéc cia dat dinh, tinh bang kilogam / centimet vuéng
(kG/em?);

Neo la nang lwong hiéu qua, tinh theo sé bua / 30 cmcudi (sb bua);

1,02 1a hé sé chuyén dbi don vj clia C, tir bar sang kilogam / centimet vuéng (kG/cm?).
2)  Tinh toan gia tri moduyn dan héi tirc thdi trung binh ctia dat dinh
Quan hé gira moduyn dan héi tirc thoi trung binh cha dét dinh va nang lwong hiéu qua, c6 thé xac
dinh theo cong thire (B.9) (Theo Ohya va céng sw, 1982) [5]:

Eg, = 19,3 X 1,02 X Ng;> (B.9)

Trong do:

Egn 1& moduyn dan héi tire thdi trung binh, tinh bang kilogam / centimet vudng (kG/cm?);

Neo la nang lwong hiéu qua, tinh theo sé bua / 30 cm cudi (sb bua);

1,02 1a hé sé chuyén dbi don vi cta Eg, tir bar sang kilogam / centimet vuéng (kG/cm?).
3)  Tinh toan gia tri moduyn bién dang khéng né& héng ctia dat dinh
a) Quan hé gitra moduyn bién dang khéng né& héng cutia dat dinh vastrc khang xuyén tiéu chuan
duwoc xac dinh theo cong thirc (B.3) véihé sbc=3
b)  Quan hé gitra moduyn bién dang khéng né& héng cla déat dinh va nang lwong hiéu qua, co thé
xac dinh theo cong thire (B.10) va (B.11) (Theo Stroud, 1974) [5]:

Epy ~ 41 X 1,02 X Ngg khiw,=30  (B.10)

Epg ~ (8,6 —0,15Wy) x 1,02 x Ny khiWy <30  (B.11)

Exs  1& moduyn bién dang khéng né hong, tinh bang kilogam/centimet vuéng (kG/cm?):;
Neo la nang lwong hiéu qua, tinh theo sé bua / 30 cm cudi (sb bua);

Wy (con co ky hiéu 1a 1) la chi sé déo, tinh bang phan tram (%);

1,02 la hé s chuyén dbi don vi clia Eyq tir bar sang kilogam / centimet vuéng (kG/cm?).

4)  Tinh toan gia tri moduyn cét cwc dai trung binh ctia dat dinh
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Quan hé gitra moduyn catcwe dai trung binh clia d4t dinh va nang lwong hiéu qua, cé thé xac dinh theo
cbng thure (B.12)(Theo Worth va cong sw, 1979) [5]:
Grax ~ 120 x 1,02 x N’ (B.12)
Trong dé:
Gmax la moduyn cét cwe dai trung binh, tinh bang kilogam / centimet vuéng (kG/cm?);
Neo la& néng lwong hiéu qua, tinh bang sé bua / 30 cm cubi (sb bua);
1,02 14 hé sé chuyén dbi don vi clia G tlr bar sang kilogam / centimet vudng (kG/cm?).
CHU THICH:
Moduyn cét (dwéi tai trong tinh 1au dai) théng thwong chi bang tir 5 % dén 10% mé dun cét cuwc dai trung binh Gax.
B.3 Ddi véi déi da phong héa manh
D&i da phong hod manh gdm dat va da (theo phu luc E cia TCVN 8477) nén khong thé xac dinh
cwdng dd khang cét bang thi nghiém cét trie tiép mau trong phong, nhwng cé thé xac dinh dwoc théng
qua gia tri strc khang xuyén tiéu chuan. Céng thrc (B.1) thi tir Ngprcho gia tri ¢ (dbi voi dat roi C = 0),
con phu luc B.3 gidi thiéu cach xac dinh ca lwc dinh C va géc ma sat trong @ bang xuyén tiéu chuan.
Quan hé gitra luc dinh két, géc ma sat trong (chi tiéu dia khdi) ctia khéi da phong hdéa manh (déi da
phong héa manh) va stc khang xuyén tiéu chuan Nspr c6 thé xac dinh theo cong thirc kinh nghiém
(B.13) (Theo Bui Khéi Hung, 2018):
C ~2x(tang —tang) (B.13)
Trong dé:
C  lalwc dinh két ctia khdi @& phong héa manh, tinh bang kilogam / centimet vuéng (kG/cm?);

@' la géc ma sat trong tdng thé xac dinh theo cong thirc (B.1) v&i a = 15, tinh bang dé (°);

@ lagbc ma sat trong cia khdi da phong hda manhxac dinh theo bang B.9, tinh bang do (°).

CHU THICH:

Géc ma sat trong téng thé (9’) la gia tri ¢ trong cong thirc (B.1)da bao gém ca lwc dinh C va géc ma sat trong;

Céc gia tri @ va C xac dinh trong cong thirc (B.13) 1a cac gia tri tiéu chuan clha déi da phong héa manh & trang thai tw
nhién, khi chuy&n sang gia tri tinh toan v&i nén & trang thai bdo hoa thi tgeu = tgPi /1,15 va Cy = Ci/1,80 theo TCVN 4253;

Khi st dung cac gia tri ¢ va C xac dinh trong céng thirc (B.13) dé tinh toan véi mai déc nén cé sy didu chinh (gidm)

cho phu hop véi chidu cao ctia mai déc.

Bang B.9 - Quan hé giira Nspr v&i (cta khéida phong héa manh

Strc khang xuyén tiéu chuan Go6c ma sat trong cua khdi da phong héa manh
Nspr, O bla P, d6 (°)
Tw 50 dén 65 T 28 dén 30
Tl trén 65 dén 80 Tl trén 30 dén 32
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T trén 80 dén 100

Tl trén 32 dén 34

CHU DAN: Cac gia tri trung gian trong bang xac dinh b&ng noi suy.

B.4 Dw bao strc mang tai cia mét s6 loai méng

B.4.1 Slrc mang tai cia mong nong trén dat rovi

Strc mang tai cho phép clia méng bang trén dat hat roi co thé tinh theo cong thirc (B.14) va Hinh

B.2(Theo Tassios, Anagnostopoulos):

_ axXNgpr
10

Trong do:

o la sirc mang tai cho phép ctia méng bang trén dat hat roi, tinh bang kilogam / centimet

vudng (kG/cm?);

(B.14)

a la hé sb, khéng thir nguyén phu thudc vao méi truong:

- a = 1 v&i dat khéng bao hoa;

- a = 2/3 v&i dat bao hoa.

Nspr la strc khang xuyén tiéu chudn, tinh bang sé bua / 30 cm cubi(sé bua).

CHU THICH:

D6 lun ctia méng khi &y khéng qua 3 cm;

Hinh B.2 cho db thi dw bao strc mang tai ctia méng bang trén dat rdi voi cac bé réng méng khac nhau va giéi han dé lun

khoéng vwot qua 25 mm va 40 mm (Peck, Hanson...).
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Hinh B.2 - Tinh toan méng néng theo sirc khang xuyén tiéu chuan Nspr

B.4.2 Strc chiu tai cia moéng coc

Cong thirc tbng quat tinh toan stc chiu tai cho phép clia méng coc theo strc khang xuyén tiéu chuén

Nspr €0 thé xac dinh theo cdng thirc (B.15):

Trong dé:

Q
o

Q = 3[aNoA, + (02N;L; + CL)TD]  (B.15)

la strc chiu tai cho phép ctia coc, tinh bang tan (T);

la hé sb phu thudc vao phwong phap thi cong:

- 0= 30 v&i coc bé téng cét thép, dong hoac khoan dan, hodc khoan dan cé bom vira xi
mang thanh va day;

- 0= 15 v&i coc khoan nhoi.

la gia tri sc khang xuyén tiéu chudn Nspr clia dét dwéi mii coc, tinh bang sb baa / 30 cm

cudi(sb bla);

la tiét dién coc, tinh bang mét vuéng (m?);

la gia tri Nspr clia dat cat bén than coc, tinh bang sé bua / 30 cmcudi(sd bua);

la chiéu dai doan coc ndm trong dét cat, tinh bang mét (m);

la Iwc dinh clia dat sét bén than coc, tinh bang tan / mét vuéng (T/m?);

la chiéu dai doan coc ndm trong dét sét, tinh bang mét (m);
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T lahang s, tinh bang 3,14;

D  la dwong kinh coc, tinh bdng mét (m).
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Phu luc C
(Tham khao)

An toan lao déng, phong chéng chay né va vé sinh méi trwong

Khi tién hanh cong tac thi nghiémxuyén tiéu chuin phai chdp hanh dung cac luat, cac tiéu chuan, cac
quy dinh c6 lién quan dén an toan lao déng, phong chéng chay nd, vé sinh méi trwdng va can lwu y
thém mot s6 ndi dung sau:

1) T4t ca can bd céng nhan tham gia va phuc vu cho cong tac thi nghiémxuyén tiéu chuan phai
dwoc phd bién vé an toan lao dong, phong chdng chay nd va vé sinh méi trwérng. Moi ngwdi cd mat tai
hién trwéng déu phai mac quan 4o, ddi mi, deo gang tay va di gidy bao hd lao déng theo dung quy
dinh hién hanh. Khi tién hanh thi nghiém trong hé khoan trén mét nwécphai cé phwong an cu thé dé
dam bao an toan; phai cé phao ctru sinh dung tiéu chuan, dét tai vi tri thich hop va dd cho toan bd sé
ngwoi lam viéc trén san khoan;

2)  Thiét bj, dung cu thi nghiém phai dwoc lap d&t, van hanh, bdo dwéng, stra chira theo ding
hwéng dan cla nha san xuét. Trwdc khi st dung can kiém tra chay thtr néu thay tét, hop quy cach méi
dwoc van hanh;

3)  Trong khi thi nghiém khéng dwoc thwe hién bang cach nang ta truc tiép bang tay ma phai bang
t&i d& ddm bao an toan va chiéu cao roi la tw dong:

4)  Khitién hanh thi nghiém vao ban dém thi phai c6 day da anh sang dé dadm bao c6 thé quan sat ré
dwoc tat ca cac vj tri trong khu vie thi nghiém;

5)  Céc thiét bi dung cu nang ha nhw day kéo, rong roc, t&i phai dwec st dung dung strc nang theo
quy dinh. Néu banh xe cla t&i hodc rong rocbi sttt mé hodc mon nhiéu thi khéng dwoc dung ma phai
thay cai khac. Khéng dwoc hiéu chinh, bdi ddu m& vao day kéo, rong roc va tdi quay khi dang van
hanh;

6) Day kéo bj dirt mot sb soi qua 10 % tdng sbé soi phai thay, phai thwong xuyén kiém tra chd budc
gilra day kéo véi bua dong;

7)  Puwong ren phan néi cia de, thanh dinh hwéng, can khoan va dau xuyén phai tét khit véi nhau,
néu héng phai thay ngay. Qué trinh thi nghiémcan theo ddi sy dn dinh cla phan dau néi gitra thanh
dinh hwéng véi de, gitra de va can khoan, gitra can khoan véi dau xuyén, néu thay cé hién twong hé
ren, 16ng dau ndi thi phai ngirng thi nghiém dé kiém tra va xiét chat lai phan dau ndi;

8)  Trong khi dong bua moi ngudi phai dirng xa dé tranh bua vang vao nguwdi. Viéc 1ap dat hay thao
d& day kéo, bua déng va dau xuyén phai dwoc thwc hién & trén méat dat va chi dwoc tién hanh khi
khéng con tai trong trong hé théng;

9)  Moi cbng viéc déu phai dwoc tién hanh theo dung phwong an ky thuat khdo sat. Khong dwoc dé
cac nhién liéu dé chay nhw ddu mé& va cac chat ddc hai trong khu vwe dat cac thiét bi va dung cu thi
nghiém;

10) Trong qué trinh thi nghiém phai c6 bién phap bao vé, gilr gin vé sinh va canh quan méi trvdng tai
lan trai, noi sinh hoat. Khéng dé nuwéc rira hé khoan, ddu may, nwédc thai sinh hoat v.v... chay vao
ngudn nwéc, chay vao dat canh tac va sinh hoat ctia nhan dan;
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11) Sau khi két thic cong tac thi nghiém, phai tién hanh thu don vé sinh noi déng quan va hoan tra lai
mat bang.
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